
  
 
 
 
 
 
 
 

 

   
 
 
 
 

 

 

بوردهاي آموزشی براي پیاده سازي الگوریتم هاي کنترلی بر روي  ار،  زبانهاي توصیف سخت افز  وان یکی ازوریلاگ به عنزبان    بکارگیري   هدف کلی درس:
FPGA  این درس استرا بصورت عملی اصلی  ابزارهاي، هدف  توانمندترین  از  یکی  عنوان  به  امروزه  بوردها  این  پردازش سیگنالهاي دیجیتال در صنایع    . 

تنها بستر موجود براي پیاده ساي عملی کنترلر هاي فازي، شبکه هاي عصبی و سیستمهاي کنترلی   گیرند. ه قرار می  الکترونیک و مخابرات مورد استفاد
  و موازي، همین ساختار است.بالا دیجیتال با سرعت پردازش 

 

 رئوس مطلب مورخ هفته

 1400/ 08/ 18 اول 

 

ي کاربردي از لهامثا -ا کنترلرهو بیان تفاوتهاي آن با میکرو FPGAجلسه اول: معرفی اجمالی 
FPGA 

آموزش و  –جلسه دوم: یادآوري نکات مهم و کلیدي درس مدارهاي منطقی با چند مثال 

 سپس حل مثال توسط دانشجویان

 1400/ 08/ 25 دوم 

 PLAمعرفی معماري  –ریزي جلسه سوم: معرفی تاریخچه تکامل مدارهاي منطقی قابل برنامه

  ها PALمعرفی نسل دوم  –رنامه ریزي طقی قابل بولین نسل مدارهاي منبه عنوان ا

با  PAL16R6پیاده سازي مدارهاي ترکیبی و ترتیبی مختلف بر روي شماتیک جلسه چهارم: 

 مشارکت تمام دانشجویان و آموزش عملی در کلاس

 1400/ 09/ 02 سوم 

،  ACTELکمپانی هاي مختلف:  FPGAهاي معرفی ساختار بنیادي تراشهجلسه پنچم: 

ALTERA  وXilinx –  معرفیLUT پذیر  ها به عنوان سلول پایه برنامه 

 کوئیز  - XCS4000ها در  CLBمعرفی جلسه ششم: 

 1400/ 09/ 09 چهارم 
 جلسه هفتم: شروع زبان وریلاگ با مثال  

 یم اولیه در وریلاگ  مفاه –معرفی ساختار سلسله مراتبی -جلسه هشتم: تعریف ماژول 

 1400/ 09/ 16 پنجم 

بردارها و   –الگوي عددنویسی  –انواع متغیرها  –وریلاگ  مفاهیم اولیه دردامه هم: السه نج

 فراخوانی ماژولها   –آرایه ها 

 مثال از تولید سیگنال با تست بنچ  –جلسه دهم: قوانین اتصال پورتها در ماژولهاي تودرتو 

 طرح درس 

کنترل    گرایش:  مهندسی برق    رشته: فناوریهاي صنعتی دانشکده:  

    درس یا دروس پیش نیاز: واحد 3  تعداد واحد: 2کنترل مباحث ویژه در       نام درس:
 معماري کامپیوتر –مدارهاي منطقی 

حویل  تگی تکلیف ت بصورت هف   زمان تحویل تکالیف:   1401-1400نیمسال اول   تقویم آموزشی دانشگاه:
 گرفته می شود 

 هفته 16بعد از اتمام      تاریخ امتحان:

 ندارد   گردش علمی و بازدید:                           15:30لغایت  14:00شنبه سه و    12:30لغایت  11:00شنبه ه س روز، ساعت و مکان کلاس:        
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 1400/ 09/ 23 ششم 

مدلسازي در  -س معی در کلاو حل مثال دسته ج ActiveHDLنصب برنامه جلسه یازدهم: 

  مشکلات و محدودیتها –نطقی سطح گیتهاي م

 معرفی عملگرها در وریلاگ با ارائه مثال  –مدلسازي در سطح انتقال داده دهم: جلسه دواز

 1400/ 09/ 30 هفتم 
 حل مثال از مدلسازي انتقال داده  –زدهم: حل مثال از عملگرهاي شرطی تودرتو لسه سیج

 کار با رشته ها   –تمی ستورات سیسجلسه چهاردهم: د

 1400/ 10/ 07 هشتم 

برنامه  –معرفی سیستم پایپ لاین  –لسه پانزدهم: معرفی روشهاي بهبود طراحی دیجیتال ج

 نویسی در سطح انتقال داده 

 کوئیز  -ه شانزدهم: حل مثال بهینه سازي طراحی در فصل انتقال داده جلس

 1400/ 10/ 14 نهم 

معرفی ساختارهاي موازي با دستورات   –فتاري  مدلسازي ر : شروع فصلهفدهم جلسه

always  وinitial 

 : آزمون میانترمجدهمهجلسه 

 1400/ 10/ 21 دهم

ارائه  –) Non-Blockingو  Blockingاع انتسابها در سطح رفتاري (: معرفی انونوزدهم جلسه

 مثال

بی و وکهاي ترکی : مکانیزم کلی کدنویسی در سطح رفتاري با جداسازي بلبیستم جلسه

 ارائه مثال آکومولاتور  –ترتیبی 

 1400/ 10/ 28 یازدهم

و   if-elseختارهاي شرطی معرفی سا –: مثال برنامه نویسی پایپ لاین بیست و یکم جلسه

case  با بررسی شرایط سنتز 

 FSM: مثال آشکارساز رشته بدون استفاده از بیست و دوم جلسه

 1400/ 11/ 05 دوازدهم 

معرفی ماشینهاي   –  FSMیادآوري  –  FSMنویسی با : معرفی روش کدبیست و سوم جلسه

Mealy   وMoore   

 + کدنویسی وریلاگ + ماژول تست بنچ FSMرسم  –: مثال فر برقی بیست و چهارم جلسه

 1400/ 11/ 12 سیزدهم

 + کدنویسی + ماژول تست بنچ FSMرسم  –: مثال آشکارساز رشته بیست و پنجم جلسه

رسم  –مثال کنترلر هوشمند چراغ راهنما  -معرفی حلقه ها در وریلاگ  :بیست و ششم جلسه

FSM  وقفه ها در برنامه اصلی + ماژول تست بنچ+ کدنویسی وریلاگ با ورود 

 1400/ 11/ 19 چهاردهم 
+ کدنویسی وریلاگ +  FSMرسم  – 3: مثال تقسیم کننده فرکانس بر بیست و هفتم جلسه



  
 
 
 
 
 
 
 

 

   
 
 
 
 

 

 وئیز ک -ماژول تست بنچ 

 با ارائه مثال functionو  task: معرفی توابع یست و هشتمب جلسه

 1400/ 11/ 26 پانزدهم 
 FPGAبراي شبیه سازي و سنتز روي  ISEآموزش نرم افزار : بیست و نهم جلسه

 مروري بر کلیه دستورات قابل سنتز –تعریف سنتز : سی ام جلسه

 1400/ 12/ 03 شانزدهم
 تغییر کد براي سنتز روي تراشه  –مفهوم سنتز  –ابل سنتز جلسه سی و یکم: ساختارهاي ق

 SPARTAN6با بوردهاي آموزشی  بصورت عملی FPGAسنتز بر روي جلسه سی و دوم: 

 

 Case Studyرائه ، ا)یک نمره(نمره  2نمره (دو نمره)، کوئیز  4تکالیف  نمره (پنج نمره)،  5 ،  میان ترمنمره (دوازده نمره) 8نحوه ارزشیابی: نمره پایان ترم
 نمره 3حداکثر 

منبع زبان انگلیسی به شرح زیر انجام می   4ده از یک منبع زبان فارسی و با استفا FPGAو سنتز روي  براي تدریس این درس، زبان وریلاگمنابع درسی:  
 شود:

 :کتاب -۱
به شماره  ، 1382عمران، سال نشر علم ، يدریح بای فر ان،یمی کر نیحسنوشته " Verilog HDLبا  تالیجی د يمدارها يو مدلساز یطراح"

 دانشجویان قرار گرفته است) (این کتاب در چاپ و تکثیر دانشگاه در دسترس   X-3-94343-964شابک: 

 کتاب:   -۲
 Verilog  HDL: A Guide to Digital Design and Synthesis, Second Edition, By: Samir Palnitkar, SunSoft Press   

 در دسترس دانشجویان قرار گرفته است)  ی در شبکه مجازيق کانال درساز طری (این کتاب 

 کتاب:   -۳
 Verilog Golden Reference Guide, By: Dolous, Cadence Design Systems Inc  

 در دسترس دانشجویان قرار گرفته است)  از طریق کانال درسی در شبکه مجازي(این کتاب 

 کتاب:   -۴
 Verilog HDL Synthesis, A Practical Primer, By: J. Bhasker, Star Galaxy Publishing  

 ر دسترس دانشجویان قرار گرفته است) د از طریق کانال درسی در شبکه مجازي(این کتاب 

 کتاب:   -۵
Advanced Digital Design with the Verilog FPGA, By: Michael D. Ciletti, Prentice-Hall of India  

در دسترس    از طریق کانال درسی در شبکه مجازي وجود است و نسخه اصلی آن به زبان انگلیسیدر بازار م بصورت ترجمه (این کتاب
 یان قرار گرفته است) دانشجو

 کتاب:   -۶
 Verilog Digital System Design, By: Zainalabedin Navabi, McGraw-Hill    

در دسترس    يدر شبکه مجاز یکانال درس قیاز طر یسیزبان انگلآن به  یکتاب بصورت ترجمه در بازار موجود است و نسخه اصل نی ا(
 ) قرار گرفته است انی دانشجو



  
 
 
 
 
 
 
 

 

   
 
 
 
 

 

 #م ۱ امضا م#محل

             وسایل کمک آموزشی:

 لپ تاب -۱

تهیه شده و یک جلسه " پویان علم و صنعت آواره"مونتاژ شده توسط شرکت  Xilinxکمپانی   SPARTAN6-SLX9بورد آموزشی تراشه مدل  -۲
 اده می شود.س درس استفبراي تست و معرفی در کلا

 معرفی در کلاس درس استفاده می شود.  تهیه شده و" پازج"مونتاژ شده توسط شرکت   SPARTAN6-SLX9بورد آموزشی تراشه مدل  -۳

 1400آبان   تاریخ تنظیم:                                                                                                                                                     

 سارنگ کاظمی نیا

 

 

 

 

 

 


